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Warum Leichtbau?

Bausektor ist aktuell verantwortlich fur:
* 35 % der Emissionen

* 35 % des Energieverbrauchs

* 60 % des Ressourcenverbrauchs

¢ 50 % des Massenmullaufkommens

bei gleichzeitigem:
* Bevolkerungswachstum

» Ressourcenverknappung
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Ziele fur das Bauwesen

* Minimierung des Eigengewichts einer Konstruktion

Reduktion der im Bauteil gebundenen Energie (Fossilerzeugte Energie)

Entwicklung vollstandig rezyklierbarer Bauweisen

» Steigerung des Vorfertigungsgrades von Bauteilen

I L E K Aktivhaus B10 (Quelle: Zoey Braun) 3



ARCHIKON 01.03.2017 — KREISLAUFE: Konstruktionen, Baustoffe, Prinzipien

4,50
Notwendigkeit im Betonbau
4,00
* Beton ist der weltweit meistverbrauchte Werkstoff 3,50
* Die Zementproduktion ist verantwortlich fur ca. 7% der s
weltweiten CO,-Emmisionen
— Hoher Bedarf an leichten, rezyklierbaren und 230
vorgefertigten Bauteilen
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I L E K Weltweite Zementproduktion in Mrd.t (Quelle: USGS) 4
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Ldosungsansatze aus dem Leichtbau

* Optimierung der auf3eren Form

* Bewusste Gestaltung des Bauteilinnenraumes

— Gradientenbeton

ILEK 5
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Gradientenwerkstoffe

Als Gradientenwerkstoffe werden solche Materialien bezeichnet, bei
denen sich eine oder mehrere Eigenschaften, beispielsweise die Harte,
die Dichte, die Porositat oder die chemische Zusammensetzung in
mindestens einer Raumrichtung Uber eine bestimmte Lange

kontinuierlich andern.

(Quelle: J. Rodel; Verfahren zur Herstellung von Gradientenwerkstoffen, Patent DE4435146, 1996)

Gradientenbeton

Gradientenbeton bezeichnet ein Konstruktionsprinzip, bei dem durch die gezielte
Platzierung von Poren im Inneren des Bauteils, das Eigengewicht einer Konstruktion
unter Einhaltung von geforderten Anforderungen (Tragfahigkeit, Bauphysik, ...)

drastisch reduziert werden kann bei sortenreiner Rezyklierbarkeit.

ILEK
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Gradientenbeton

Micro-Ebene Meso-Ebene
Leichtzuschlage (1-10 mm) Mineralische Hohlkugeln (10 - 250 mm)
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Gradientenbeton

Betontechnologie:

 Kontinuierliche Anderung der
Betonporositat

» Substitution schwerer Zuschlagsstoffe
durch Leichtzuschlag
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Gradientenbeton

Herstellungstechnologie:

« Volumenspezifische Uberlagerung zweier
Betonbasismischungen mit stark
unterschiedlichen Eigenschaften

Mischung | Mischung Il
100 0 100
» Materialapplikation im Sprihprozess (%] [%]

Zwei-Disen-Trockenspritztechnologie Ein-Dusen-Nassspritztechnologie
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Gradientenbeton

Herstellungstechnologie:

+ Betonverfahrenstechnik

Mortel-u. Beton-
Spricxmaschinen

WERMER MADER GmbH
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Gradientenbeton

Herstellungstechnologie:

» Applikationstechnik

ILEK 1
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Gradientenbeton

Herstellungstechnologie:

e Zentrifuge
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Gradientenbeton

Anwendungsbereiche:

* Gewichtsreduzierte, monofunktionale Bauteile
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Gradientenbeton

Anwendungsbereiche:

* Gewichtsreduzierte, monofunktionale Bauteile
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Gradientenbeton

Anwendungsbereiche:

* Gewichtsreduzierte, multifunktionale Bauteile

ILEK
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Gradientenbeton

Anwendungsbereiche:

+ Gewichtsreduzierte, multifunktionale Bauteile

ILEK 16
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Gradientenbeton

Anwendungsbereiche

(O]
4
P —
]
=
(@]
©
P —
e
c
[
©
Ny
[&]
n
(O]
o2
S
o
o
[
]
=
o
(O]
)
L —
s
e
c
(O]
£
(@]
(o]
wn
[

17

ILEK



ARCHIKON 01.03.2017 — KREISLAUFE: Konstruktionen, Baustoffe, Prinzipien

Gradientenbeton

Lebenszyklus: Bilanzierung:

erstellup,
Jorproduky,

ff
eonstof! 1,% Geschossdecke

30% Masseneinsparung

10% CO,-Einsaprung

10 geschossiges Gebaude
50% Masseneinsparung

20% CO,-Einsparung

Pecycin® Nutzuno
Srygriu®
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