Sieker

Die Regenwasserexperten
The Stormwater Experts

Regenwasserretention bei
Flachdachern

Stuttgarter Bausachverstandigentag 2020

Dipl.-Ing. Matthias Pallasch

Vorstellung Buro Sieker
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Hochwasserschutz - Wir planen fur Sie nach Behandlung - Wir bieten innovative Losungen wasserwirtschaftliche Anlagen & Systeme
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Wir bieten Ihnen umfangreiche Durch die Kombination von Forschung mit Informationen Uber eine Vielzahl von unseren
Fachinformationen zu verschiedenen unseren Ingenieurprojekten verfugen wir Gber Projekten im In- und Ausland - insbesondere
wasserwirtschaftiichen Themen! ein S hes 2ur Regenwasserbewirtschaftung!




Veranlassung

Starkregen

Video: rbb|24 | 02.08.2019 | Bild: dpa/Michael Kappeler
Gewitter mit Starkregen
Berliner Feuerwehr ruft erneut Ausnahmezustand aus

03.08.19]13:21 Uhr

Hitzestress

Folge des hellen Sommers 2018 2200 2019, 17 40 Uhr
Mehr als 800 Hitzetote in Berlin und
Brandenburg

Forscher des Roberi-Koch-Instituts haben ermitteit: Durch die Hitzeweile 2018 ist die Sterberate
gestiegen. Kann Pravention den Anstieg abschwiichen? von sisrio kiost

Wubhle im Bereich Jelena-Santic-Friedenspark

26.9.2016 (Foto: Info-Marzahn-Hellersdorf.de)

Veranlassung

Wetterextrame durch steigende Temperaturen
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Veranlassung

Sponge-City

Das Prinzip
~Schwammstadt”

Retention
* Verdunstung
» Versickerung

» Ableitung nur gedrosselt

Veranlassung

Schwammstadt
* Mulden

* Rigolen

* Wetlands

» Tiefbeete

« Baum-Rigolen
* Teiche

» Graben
 Sickerbelage
» Fassadengrin
» Dachbegriinung



Potentiale der Dachbegrinung
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Potentiale der Dachgestaltung
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Blau-griines Dach Griines Dach (intensiv)

Blaues Dach
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Quelle: StEP Klima Konkret Berlin, SenStadtUm/ bgmr 2016



Potentiale der Dachbegrinung
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Gebude- und Grundstucksebene Flachdachpotential im Bestand
T e Zahlreiche Baustrukturtypen mit

Flachdichern im Baubestand
§/ u Beispiel: Berlin- Pankow
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Quelle: A.Matzinger, KWBBerlin, www.projekt-kuras.de

Potentiale der Dachbegriinung
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Gebaude- und Grundstiicksebene

Flachdachpotential im Neubau
Relevanz von Baurechtsnovellen

* Vorrang der Innenentwicklung

* Klimaschutznovelle
» Baugebietskategorie ,Urbane

Mischung”

Quelle: A.Matzinger, KWBBerlin, www.projekt-kuras.de



Potentiale der Dachbegrinung

Baunebenrecht
Zunehmende Bedeutung von
Einleitbeschrankungen

Bei Bauvorhaben im Einzugsgebiet eines Gewissers 2. Ordnung gilt eine maximale Abflussspende von 2 1/(s*ha), im
Einzugsgebiet eines Gewissers 1. Ordnung oder im Einzugsgebiet der Mischwasserkanalisation von 10 1/(s*ha) fiir die
Fléche des kanalisierten bzw. durch das Entwésserungssystem erfassten Einzugsgebietes (A, ). Ergibt sich hieraus eine
Einleitmenge von weniger als 1 I/s, wird aufgrund der technischen Machbarkeit die Drosselvorgabe auf 1 /s begrenzt.

Die Einleitbeschrankung gilt als maximal zuldssiger Drosselabfluss und ist bei mittelbaren Einleitungen in die Kanali-
sation unabh&ngig von der Jahrlichkeit.

Durch den Grundstiickseigentlimer ist sicherzustellen, dass die Regenmenge, die die zuldssige Einleitmenge libersteigt,
schadlos auf dem Grundstick zurtickgehalten wird und somit ein Schutz vor Uberflutung bei Starkregen gegeben ist.
Das Regenwasser darf nicht in den Straflenraum oder in angrenzende Grundstiicke entlastet werden bzw. zu Schdden
bei Dritten fuhren. Fiir Grundstiicke mit einer abflusswirksamen Flache von mehr als 800 m? ist ein entsprechender
Uberflutungsnachweis im Sinne der technischen Regelwerke zu erbringen. Fir Grundstiicke mit einer abflusswirk-
samen Fldche bis zu 800 m2 ist ein geeigneter Uberflutungsnachweis in Anlehnung an die technischen Regelwerke zu
fuhren.
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Modell: Lederer Ragnarsdottir Oei




Normung- Fachverbande

FLL- Dachbegriinungsrichtlinie

"ﬁ” Richtlinie fiir Planung, Bau und Instandhaltung
, von Dachbegriinungen
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Modell: Lederer Ragnarsdottir Oei

Normung- Fachverbande

DWA A-102

Grundsatze zur Bewirtschaftung und
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” Einleitung in Oberflachengewasser
g
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) \ DWA A-117
ddded Bemessung von Regenriickhalteraumen
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| Hydraulische Bemessung und Nachweis
von Entwésserungssystemen

Modell: Lederer Ragnarsdottir Oei




DIN 1986-100
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Grundsatze

Bei Planung und Bemessung von Anlagen zur Regenwasserableitung
sollten vorrangig alle Moglichkeiten der dezentralen
Regenwasserbewirtschaftung genutzt werden

PlanmaBig vorgesehene Regenriickhaltung auf Dachern ist
mdglich, bedarf jedoch einer Abdichtung bis zur Uberflutungshéhe
und Bertcksichtigung der Lasten bei der Dach- und Tragkonstruktion

Die kontrolliert schadlose Uberflutung muss rechnerisch
nachgewiesen werden

DIN 1986-100

S,

Geltungsbereich Regelentwisserung Dach

Dachfliche + Gebdudeumfeld Bemessung Leistungsfahigkeit
* Dachablaufen
* Notabldaufen/ Notiiberlauf

Fi's
/
{‘/f'/

NS4
/ ON
== \\\
NN
v

; 00,5 (= I's5)
>3 VA

DIN 1986-100



S,

T=2-5a T=~30a
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i Bemessungsregen seltene Starknegen' auBBergewGhnliche Starkregen

DIN 1986-100

DWAD

T>=100 g

Merkblatt DWA-M 119
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Uberflutungsnachweis
Grundsatz

Uberflutungspriifung bei

abflusswirksame Flache > 800 m?

Dachflachenanteile > 70%
bedirfen Uberflutungspriifung
fur 100jahrliche Ereignisse

|
:_VUberqut = VT=30/100 - VT=2|

l Uberstaufreiheit gﬁberﬂutungsschutzl Schadensbegrenzung ...

éif &chen (temporére ,Nutzung’)

chutz (6ffentlich/privat)

DWA-M 119, Bild 2: Uberflutungsschutz und Uberflutungsvorsorge als kommunale Gemeinschaftsaufgabe

DIN 1986-100

Uberflutungsnachweis
Flachdacher

Starkregen darf auf Dachern
zurlickgehalten werden

Einstauhdhen bei Tragwerks-
planung berucksichtigen

Dachflachenanteile > 70%
bedirfen
Uberflutungspriifung fiir
100jahrliche Ereignisse
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MalBgebliche Regenspenden

DWA A-138

Bemessung Versickerungsanlagen

Dimensionierung auf eine
Uberlaufhaufigkeit von n= 0,2/a
(1 in 5 Jahren)

Korrekte Dimensionierung Uber
mafBgebliche Dauerstufe

Bei kaskadierten Systemen ist
Dachabfluss = Muldenzufluss

DWA A-118

Hydraulische Bemessung und
Nachweis von
Entwasserungssystemen

Ausweisung der maBgeblichen
kirzesten Dauerstufe

mittlere kiirzeste
Gelindeneigung | 26™S19U"9 | Regendauer

L 0, | |
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L > 50 % 10 min :

1% bis 4 % 10 min

~4% <50 % 10 min

> 50 % 5 min

MalBgebliche Regenspenden

DWA A-117

Bemessung von Regenriickhalterdaumen
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Dauer

,kiirzeste malBgebliche Dauerstufe”

VRetention = Amax(Vzu - Vab)

Abbildung des ungunstigsten
Falls

Maldgebliche Dauerstufe fur
Retentionsraume haufig 2-4h,
nicht 5/ 10/ 15 Minuten



‘ MalBgebliche Regenspenden

KOSTRA

Regionalisierte Regenstatistik
» Wiederkehrhaufigkeit 1-100a
 Dauerstufen 5 Min. — 72h

* Niederschlagshohe hN (mm)

11,5 bis 12 mm

12 bis 13 mm

13 his 14 mm

14 bis 15 mm

15 bis 16 mm

16 bis 17 mm

* Regenspende rN (I/s*ha)
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MaBgebliche Regenspenden

(s

Nutzung von Langzeitdaten Daten des DWD
Regionale Regenmessreihen https://cdc.dwd.de

Werkzeuge

» DWD- Wetterstationen z "
» Regenschreiber der - : e

Entwasserungsbetriebe -
Kommerzielle Anbieter :.-. T

* 1-Minuten

Optimale Lange von Klimareihen: * 10-Minuten
30 Jahre  Stundenwerte
» Tageswerte

Optimale Auflésung:
5-Minuten-Werte E Deutscher Wetterdienst @



Abflussbildung
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Abflussbeiwerte Abflussbildung Einfluss TGA
Abflussbeiwerte Bodenwasserhaushalt Apliufe

nach DWA/ DIN/ FLL sl * Art & Anzahl der
oo ooy z Ablaufe
g e

Toom o « Kf-Wert des Bodens Verlauf Fallleitung
! intensitatsabhangig ! < Gesamtporenvolumen

- Benetzungsverlust * Feldkapazitat (FK) Jlﬁ
«  Muldenverlust *  Nutzbare FK |
 Anfangsbeiwert * Permanenter

*  Endbeiwert Welkepunkt

9 Abflussbildung

Technische Retentionsdacher Kennzahlen
PlanmaBiger Einstau und Abflussdrosselung  Abflussbeiwerte

* Verzogerung des Abflusses » Produktspezifisch

» Dauerhafte Staulamelle « Bsp.: Cs= 0,1-0,17
» Definierte Drosselabfliisse -

» Zahlreiche Marktanbieter .
Modellierung

* NA-Modellierung

* Nutzung von
Drosselkennlinien




Gesteuerte Drosseln
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Integriertes Kapillarsystem
erhdht die Verdunstungsleistung

Smart Flow Control SFC

Niederschlagsabhidngige Drossel-
steuerung fiir maximale Retention

DWA A-102

Wasserbilanzansatz
DWA o Unbebauter/Natiirlicher Zustand

13%

U Verdunstung (v)

DWA-Regelwerk = Versickerung (g)
B Abfluss (a)

Arbeitsblatt DWA-A 102/BWK-A 3

Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von 59cy
Regenweltterabflissen zur Einl in Oberflach 3 o o
28%

A-102

Emissionsansatz (DWA) Neu bebauter Zustand

Imissionsansatz (BWK) [a]+ g +[v]=1
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Berlin- SpathstraBe, Planung/Grafiken: Sieker




Betriebserfahrungen

Risse in Abdichtung

» Schaden bei Einbau der
technischen Aufbauten

* Ursache: Pallettenstapel

* Nachbesserung
erforderlich

« 2. Dichtheitsprifung
nach Einbau von
Aufbauten sinnvoll!

Berlin- SpathstraBe, Planung/Grafiken: Sieker

Pflege

Haufige Schadensbilder
— pr il

Grafiken: OPTIGRUN



Extensive
Dachbegriinung

* Entfernung von
schadlichem

Fremdaufwuchs

* Nachsaat von Kahlstellen
» Diingung bei Bedarf
* Freihalten des

Kiesstreifens

* Turnus: 2x pro Jahr

Grafiken: OPTIGRUN

9 Pflege

Intensive Dachbegriinung
* Schnittarbeiten

* Mulchen

* Laub entfernen

» WinterschutzmaBnahmen

* Nachrichten von Verankerungen

e Entfernen von nicht mehr erforderlichen

Verankerungen

Grafik: OPTIGRUN 2020

+ Entfernen Einzelpflanzen (krank/wuchernd)



Sensible Betriebspunkte
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Einlaufe/ Kontrollschachte

Einwurzelungen

Grafiken: OPTIGRUN

Sensible Betriebspunkte
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Aufbauten

Rissbildung aufgrund mangelnder Abstiande (Materialdehnung)
* Unebener Untergrund

* Fehlende Umliiftung

Grafiken: OPTIGRUN
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Dipl.-Ing. Matthias Pallasch

= m.pallasch@sieker.de
2 Matthias Pallasch



